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1 Ââåäåíèå

YaYacc � ñîêðàùåíèå äëÿ Yet Another Yacc.
Ïðîãðàììà ñîçäàíà êàê ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèçàòîð, ñîâìåñòèìûé ïî

àëãîðèòìó ðàçáîðà è âîñïðèíèìàåìîìó ÿçûêó ñ îðèãèíàëüíûì óàññ [1]
(õîðîøèé ó÷åáíèê - [2] ), íî ãåíåðèðóþùèé êîä íà C++ à íå íà C, êàê
îðèãèíàëüíûé yacc.

2 Îáùåå îïèñàíèå ðàáîòû ñ yayacc

1. Ïîäãîòîâêà îïèñàíèÿ ãðàììàòèêè.

• Ïðîãðàììèñò ñîñòàâëÿåò:

� Çàãîëîâî÷íûé ôàéë îïèñàíèÿ ñâîéñòâ ãåíåðèðóåìîãî ñèíòàêñè÷åñêîãî
àíàëèçàòîðà (áóäåì åãî íàçûâàòü MyGrammarTag.h ), â êîòîðîì
îïðåäåëÿåòñÿ êëàññ âîéñòâ ãåíåðàòîðà ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà,
à èìåííî:

∗ Ñèìâîëüíûé òåã ãðàììàòèêè � íàçâàíèå êëàññà, ïóñòü ê
ïðèìåðó YYTag Â êëàññå, äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå
ïóáëè÷íûå ïîëÿ:

· YYType - òèï äàííûõ, ñîîòâåòñòâóþùèé òåðìèíàëüíîìó
ñèìâîëó � àíàëîã YYTYPE â yacc.

· YYInfoType - òèï äàííûõ, äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
îñíîâíîé ïðîãðàììå âî âðåìÿ ðàçáîðà.

· initStackSize - öåëàÿ êîíñòàíòà, îïðåäåëÿþùÿÿ íà÷àëüíûé
ðàçìåð ñòåêà ðàçáîðà, àíàëîã YYINITSTACKSIZE â yacc.

· maxStackSize - öåëàÿ êîíñòàíòà, îïðåäåëÿþùÿÿ ìàêñèìàëüíî-
âîçìîæíûé ðàçìåð ñòåêà ðàçáîðà, àíàëîã YYMAXDEPTH
â yacc.

Ïðèìåð :
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struct MyGrammarTag
{

typedef int YYType;
const initStackSize = 100;
const maxStackSize = 1000;

};
∗ Îáúÿâäåíèå ëåêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà, ðåàëèçóþùåãî èíòåðôåéñ
Lexer<T>. Îí äîëæåí ëèáî íàñëåäîâàòüñÿ, ëèáî ñïåöèàëèçèðîâàòüñÿ
îò êëàññà Lexer<MyGrammarTag>, è ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå
ìåòîäû:

· int readToken(); - äîëæåí ïðî÷åñòü ñëåäóþùóþ ëåêñåìó
è âîçâðàòèòü åå êîä.

· typename MyGrammarTag::YYType yylval() cosnt - äîëæåí
âîçâðàòèòü ïîñëåäíèé òåðìèíàëüíûé ñèìâîë, ñîîòâåòñòâóþùèé
ýòîé ëåêñåìå.

Ïðèìåð:

tempate<>
class Lexer<MyGrammarTag>
{
private:

istream& in_();
public:

Lexer(istream& in)
:in_(in) {}

~Lexer() {}

int readToken();
MyGrammarTag::YYTag getLastValue() const;

};
• Ôàéë îïèñàíèÿ ãðàììàòèêè è äåéñòâèé ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà,
ñîâìåñòèìûé ñ îðèãèíàëüíûì yacc. (áóäåò åãî íàûâàòü Gram-
mar.y). Âû äîëæíû âêëþ÷èòü ôàéë MyGrammarTag.h â ïåðâîé
ñåêöèè êîäà Grammar.y.
• Ôàéë îïðåäåëåíÿ êîíñòàíò èç MyGrammarTag.h - áóäåì åãî íàçûâàòü
MyGramarTag.cpp

2. Ãåíåðàöèÿ êîäà

• Ðàçðàáîò÷èê çàïóñêàåò yayacc ñ êëþ÷îì -n MyGrammarTag (ïîäðîáíååá
cì. â ðàçäåëå îïöèè)

• Ãåíåðèðóåòñÿ ôàéë (ïî óìîë÷àíèþ: y.tab.cpp (à òàêæå, âîçìîæíî,
y.tab.h))

3. Èñïîëüçîâàíèå êîäà:
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• Ðàçðàáîò÷èê èñïîëüçóåò êëàññ Parser<MyGrammarTag>, èìåþùèé
ñëåäóþùóþ public ñïåöèôèêàöèþ:

template<>
class YYParser<MyGrammarTag>
{
....
public:

YYParser(YYLexer<MyGrammarTag>& lexer, typename MyGrammarTag::YYInfoType);
~YYParser();

int parse();
typename MyGrammarTag::YYType getValue() const;

typename MyGrammarTag::YYInfoType getInfo() const;

void setDebugLevel(int debugLevel);

};

Ýòîò êëàññ îïðåäåëåí â ãåíåðèðóåìîì çàãîëîâî÷íîì ôàéëå <y.tab.h>

Â ãåíåðèðóåìîì ôàéëå íàõîäèòñÿ êîä ìåòîäà êëàññà Parser<MyGrammarTag>
parse.

Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò áûòü âûðàæåíà ñëåäóþùåé ñõåìîé:

MyGrammarTag.h, MyGrammarTag.cpp y.tab.h

↘ ↙
yayacc

↖ ↘
MyGrammar.y y.tab.cpp

3 Ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå

Òåïåðü ïåðåéäåì ê áîëåå ïîäðîáíîìó ðàññìîòðåíèþ ïðîöåññà ðàáîòû yayacc.
Èòàê, âíà÷àëå � ïàðàìåòðû ãðàìììàòèê.

3.1 Ïàðàìåòðû ñâîéñòâ ãðàììàòèê: íà ÷òî îíè âëèÿþò

subsectionYYType
Òèï òåðìèíàëîâ ãðàììàòèêè. Ñåìàíòèêà ó íåãî òàêàÿ-æå, êà è YY-

TYPE â ñòàíäàðòíîì yacc: ò. å. MyGrammarTag::YYType èñïîëüçóåòñÿ
â òîì ìåñòå, ãäå òðàäèöèîííî ñòîÿë YYTYPE; YYType äîëæåí îáëàäàòü
ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:
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• Áûòü êîíñòðóèðóåìûì, ò. å. îáëàäàòü êîíñòðóêòîðîì ïî óìîë÷àíèþ.

• Áûòü ïðèñâàèâàåìûì, ò. å. îáëàäàòü îïåðàòîðîì ïðèñâàèâàíèÿ è
êîíñòðóêòîðîì êîïèè.

Åñëè â âàøåì ïîíèìàíèè òåðìèíàëüíûé ñèìâîë ýòî áîëåå ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà,
äëÿ êîòîðîé èñïîëüçîâàíèå ãëóáîêîãî êîïèðîâàíèÿ íåýôôåêòèâíî (íàïðèìåð,
óçåë ñèíòàêñè÷åñêîãî äåðåâà), òî â êà÷åñòâå YYType ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
óêàçàòåëè íà ýòó ñòðóêòóðó. Â òàêîì ñëó÷àå, íå çàáóäüòå âñòàâèòü öèêë
óäàëåíèÿ ýëåìåíòîâ â âàø êîä âîññòàíîâëåíèÿ îò îøèáîê.

subsubsectionÏðåäëîæåíèå %union
Åñëè âû èñïîëüçóåòå %union êëàóçó â ôàéëå Grammar.y, òî ñîîòâåòñòâóþùåå

îïðåäåëåíèå òèïà ãåíåðèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, êàê êîíêàòåíàöèÿ ñòðîê MyGrammarTag
è YYType. Òàê, íàïðèìåð, åñëè âû çàïóñêàåòå yyac ñ îïöèåé -n Calculator,
è â âàøåì Calculator.y ôàéëå åñòü îïðåäåëèíèå union

%union {
int i;
char ch;

};

òî â ðåçóëüòàòå ðàáîòû â y.tab.h è â y.h.cpp ïîÿâÿòñÿ ñëåäóþùèå ñòðîêè:

typedef union {
int i;
char ch;

} CalculatorYYTag;

Â Calculator.h âû ìîæåòå ëèáî ïðîäóáëèðîâàòü ýòî îïðåäåëåíèå, ëèáî
âêëþ÷èòü y.tab.h è íïèñàòü ÷òî-òî âðîäå:

struct Calculator
{
typedef CalculatorYYType YYType;
...

};

subsectionYYInfoType
Ýòîò òèï äàííûõ, èñïîëüçóþùèéñÿ äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ìåæäó

ñèíòàêñè÷åñêèì àíàëèçàòîðîì è ïðîãðàììíûì îêðóæåíèåì èç âõîäîâ àíàëèçàòîðà.
Áîëåå ïîäðîáíî: Êëàññó Parser âî âðåìÿ ñîçäàíèÿ ïåðåäàåòñÿ ññûëêà

íà îáúåêò òèïà YYInfoType. Âû ìîæåòå ïîëüçîâàòüñÿ åé, äëÿ ïåðåäà÷è
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè èç/â ñèíòàêñè÷åñóîãî àíàëèçàòîðà

subsectionmaxStackSize
Ýòî äîëæíà áûòü öåëàÿ êîíñòàíòà, îïðåäåëÿþùàÿ ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð

ñòåêà ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà. Åå ìîæíî ñ÷èòàòü, êàê âåðõíþþ ãðàíèöó
äëÿ ìàêñèìàëüíî-âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà íåðåäóöèðóåìûõ ñèìâîëîâ. Çíà÷åíèå
ïî óìîë÷àíèþ â byacc - 10000.
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Êñòàòè, âîïðîñ: çà÷åì âîáùå íóæíî îãðàíè÷èâàòü ñâåðõó ðàçìåð ñòåêà �
÷òî-áû ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà â ñåòåâûõ ñåðâèñàõ
íå áûëî âîçìîæíîñòè äëÿ àòàê òèïà DOS.

subsectioninitStackSize
Ýòà äîëæíà áûòü öåëàÿ êîíñòàíòà, îïðåäåëÿþùàÿ íà÷àëüíûé ðàçìåð

ñòåêà àíàëèçàòîðà. Åå ìîæíî ñ÷èòàòü êàê âåðõíþþ ãðàíèöó äëÿ êîëè÷åñòâà
íåðåäóöèðóåìûõ ñèìâîëîâ â òåêóçåé ïðîãðàììå. Äëÿ ãðàììàòèêè êàëüêóëÿòîðà
ýòî áóäåò ÷òî-òî îêîëî ïÿòè. Çíà÷åíèå ýòîé êîíñòàíòû â byacc ïî óìîë÷àíèþ
� 100.

subsectionÏðèìåð: îïèñàíèå òåãà ãðàììàòèêè

struct MyGrammarTag
{
typedef int YYType;
typedef bool YYInfoType;
static const int maxTableSize;
static const int initTableSize;

}

3.2 Èíòåðôåéñ ñ ëåêñè÷åñêèì àíàëèçàòîðîì

Ëåêñè÷åñêèé àíàëèçàòîð ïåðåäàåòñÿ 1 îáúåêòó YYParser ïðè åãî ñîçäàíèè.
Øàáëîí äëÿ ëåêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà îïèñàí â èíòåðôåéñíîì ôàéëå GradSoft/YaYacc.h
è èìååò âèä:

template<class YYTag>
class YYLexer
{
public:

int readToken();
typename YYTag::YYType getLastValue();

YYLexer() {};
virtual ~YYLexer() {};

private:

YYLexer(const YYLexer&);
YYLexer& operator=(const YYLexer&);

};

Âû äîëæíû ñïåöèàëèçèðîâàòü ýòîò øàáëîí è /èëè/ íàñëåäîâàòü ñâîé
ëåêñè÷åñêèé àíàëèçàòîð îò íåãî.

Âàæíûìè òàì ÿâëÿþòñÿ äâå ôóíêöèè:
1ïî ññûëêå
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• int readToken() � ñ÷èòàòü ñëåäóþùóþ ëåêñåìó, ñîõðàíèòü ñîîòâåòñòâóþùåå
çíà÷åíèå âî âíóòðåííåé ïåðåìåííîé ñîñòîÿíèÿ. (åñëè îíà åñòü).

• getLastValue() � âîçâðàòèòü çíà÷åíèå ïîñëåäíåé ïðî÷èòàííîé ëåêñåìû.

Ïðèìåð ëåêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà íàõîäèòñÿ â ôàéëàõ CalculatorLexer.h
(ñîîòâåòñòâåííî CalculatorLexer.cpp) â ïîääèðåêòîðèè demo/calculator äèñòðèáóòèâà
YaYacc

3.3 Èíòåðôåéñ ñ îñíîâíîé ïðîãðàììîé

• Âûçîâ ìåòîäà YYParser<MyGrammarTag>::parse - ïîëíûé àíàëîã âûçîâà
yyparse() â yacc.

• Êðîìå ýòîãî âàøà ïðîãðàììà ìîæåò îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé ñ
ñèíòàêñè÷åñêèì àíàëèçàòîðîì ïîñðåäñòâîì ïåðåìåííîé yyinfo. Îíà
èìååò òèï typename MyGrammarTag::YYInfoType . Âû ïåðåäàåòå ññûëêó
íà ýòó ïåðåìåííóþ â êîíñòðóêòîðå ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà, â
ïðàâèëàõ âû ìîäåòå ïðèñâàèâàòü yyinfo çíà÷åíèÿ; ïîñëå ñåàíñà ðàçáîðà
âû ìîæåòå ïîëó÷èòü çíà÷åíèå yyinfo ñ ïîìîùüþ ìåòîäà YYParser<MyGrammarTag>::getYYInfo() ;

• Òàê-æå, êàê è â òðàäèöèîííîì yacc âû ìîæåòå îïðåäåëèòü ôóíêöèþ
îáðàáîòêè îøèáîê yyerror. Åå îïðåäåëåíèå äîëæíî íàõîäèòñÿ â ôàéëå
MyGrammar.y è âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

template<>
void YYParse<MayGrammarTag>::yyerror(const char* msg)
{
.. you cleanup here

}

Â ñëó÷àå ñëîæíîé ñòðóêòóðû YYType âàì âîçìîæíî áóäåò íåîáõîäèìî
ñäåëàòü î÷èñòêó ñòåêà: â òàêîì ñëó÷àå èìåéòå â âèäó, ÷òî ó âàñ â ñòåêå
ðàçáîðà åñòü (yyssp - yyss) ýëåìåíòîâ è èõ íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ
íóëÿ.

template<>
void YYParse<MayGrammarTag>::yyerror(const char* msg)
{
for(inti i=0; i<yyn; ++i) {

delete yyvs[i];
}

}

• Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü ñîîáùåíèå î ïîñëåäíåé îøèáêå ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
YYParser<YYTag>::getErrorMessage() . Åñëè îøèáêè íå ïðîèçîøëî,
òî ýòà ôóíêöèÿ âîçðàùàåò NULL.
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• Îòëàäî÷íàÿ ïå÷àòü ìîæåò áûòü âñòðîåííà â ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèçàòîð.
Äëÿ ýòîãî äîëæåí áûòü îïðåäåëåí ïðåïðîöåññîðíûé ñèìâîë YYDE-
BUG. Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîãî yacc, îòëàäî÷íûé âûâîä âêëþ÷àåòñÿ
íå ñ ïîìîøüþ ïåðåìåííîé ñðåäû îêðóæåíèÿ, à èç ïðîãðàììû, ñ ïîìîøüþ
ìåòîäà YYParser<MyGrammarTag>::setDebugLevel . Äëÿ âêëþ÷åíèÿ îòëàäî÷íîãî
âûâîâà âû äîëæíû âûçâàòü ýòîò ìåòîä ñ ïàðàìåòðîì áîëüøå íóëÿ.

4 Ïðèìåð: ïðîñòîé êàëüêóëÿòîð

Íàõîäèòñÿ â äèðåêòîðèè demo/calculator/ â äèñòðèáóòèâå yayacc.

5 Îïöèè êîìàíäíîé ñòðîêè

• -n <MyGrammarTag> - ýòà äîáàâëåííàÿ íàìè îïöèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò
çíà÷åíèå ñèìâîëà YYTag.

• -b <file-prefix> - òðàäèöèîííàÿ îïöèÿ, èçìåíÿåò çíà÷åíèÿ ïðåôèêñà
ãåíåðèðóåìûõ ôàéëîâ.

• -d - òðàäèöèîííàÿ îïöèÿ, âûçûâàåò ãåíåðàöèþ ôàéëà y.tab.h. Â
íàøåì âàðèàíòå ýòà îïöèÿ âêëþ÷åíà ïî óìîë÷àíèþ.

• -l - òðàäèöèîííàÿ îïöèÿ, îòêëþ÷èòü ãåíåðàöèþ #line äèðåêòèâ ïðåïðîöåññîðà.

• -o <file-name> - òðàäèöèîííàÿ îïöèÿ, ãåíåðèðîâàòü ôàéë file-name
âìåñòî y.tab.cpp.

• -p <symbol-prefix> - òðàäèöèîííàÿ îïöèÿ, èñïîëüçîâàòü symbol-prefix
âìåñòî yy. Ìû íå ãàðàíèòðóåì ñîâìåñòèìîñòü yayacc ñ ýòîé îïöèåé.

• -r - òðàäèöèîííàÿ îïöèÿ, ãåíåðèðîâàòü îòäåëüíî ôàéë òàáëèö y.tab.cpp
è ôàéë êîäà y.code.cpp

• -t - òðàäèöèîííàÿ îïöèÿ - âêëþ÷àòü ãåíåðèðîâàíèå îòëàäî÷íîãî âûâîäà
â ãåíåðèðóåìûé êîä.

• -v - òðàäèöèîííàÿ îïöèÿ - ãåíåíðèðîâàòü ÷èòàåìîå îïèñàíèå ãðàììàòèêè
â ôàéëå y.output.

6 Ðàñïðîñòðàíåíèå YaYacc runtime â âàøèõ

ïàêåòàõ

Ïðîñòî ïåðåíåñèòå ñîäåðæèìîå ïîäêàòàëîãà interfaces â êàêîé-òî ïîäêàòàëîã
âàøåãî ïðîåêòà è óêàæèòå åãî êàê åùå îäèí èñòî÷íèê âêëþ÷àåìûõ ôàéëîâ
â îïöèÿõ C++ êîìïèëÿòîðà.
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Åñëè âàø ïðîåêò èíñòàëëèðóåò âêëþ÷àåìûå ôàéëû, êîòîðûå êàêèì-òî
îáðàçîì èñïîëüçóþò yayacc èíòåðôåéñû, òî ïðè èíñòàëëÿöèè ñîçäàéòå â
<prefix>/include 2 ïîääèðåêòîðèþ GradSoft è èíñòàëëèðóéòå òóäà ôàéë
YaYacc.h

7 Ïåðå÷åíü èçìåíåíèé

1. 07.05.2001 - äîáàâëåíî îïèñàíèå ìåòîäà getErrorMessage.

2. 26.04.2001 - îïóáëèêîâàíà ïåðâàÿ ðåäàêöèÿ.

3. 22.03.2001 - ñîçäàí.
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