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1 Ââåäåíèå

Ïàêåò ptrs ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè òåõíèêîé óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ
â C++ ïðîãðàììîõ. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàáîð øàáëîíîâ ò. í. óìíûõ
óêàçàòåëåé (smart_pointes), ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ
è óäîáíóþ òåõíîëîãèþ óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ.

Â ýòîì äîêóìåíòå ïîäðàçóìåâàåòñÿ çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè êîíöåïöèÿìè
C++, íåîáõîäèìîå ââåäåíèå ìîæíî íàéòè â [1], [3]

1.1 Îá ýòîì ïàêåòå

Äàííîå ÏÎ ðàçðàáîòàííî è ïîääåðæèâàåòñÿ êîìïàíèåé GradSoft, Êèåâ, Óêðàèíà.
Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ ýòîãî ïàêåòà äîñòóïíà íà www-ñàéòå: http://www.gradsoft.com.ua .
Âû ìîæåòå ñâîáîäíî èñïîëüçîâàòü ýòîò ïàêåò è âêëþ÷àòü åãî â ñâîè ïðîãðàììû,
â ñîîòâåòñòâèè ñ ëèöåíçèåé, íàõîäÿùåéñÿ â ôàéëå docs/LICENSE (ëèáî docs/LICENSE.rus
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â äèñòðèáóòèâå ïàêåòà GradSoft C++ ToolBox. Ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíî
êîììåð÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå ïàêåòà.

1.2 Îá ýòîì äîêóìåíòå

Äàííîå Ðóêîâîäñòâî Ïðîãðàììèñòà íàïèñàííî äëÿ âåðñèè ptrs, âõîäÿùåé
â ñîñòàâ GradC++ToolBox âåðñèè 1.5.0. Òóò îïèñàíî èñïîëüçîâàíèå API ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà. Ïîðÿäîê èíñòàëëÿöèè ïàêåòà îïèñàí â Ðóêîâîäñòâå
Àäìèíèñòðàòîðà ïàêåòà GradSoft C++ ToolBox [2]

2 Îïèñàíèå êëàññîâ

2.1 Øàáëîíû óêàçàòåëåé: îáùåå ìåñòî

Åñëè Âû çíàêîìû ñ êîíöåïöèåé �óìíûõ óêàçàòåëåé�, òî Âû çíàåòå, ÷òî
óìíûé óêàçàòåëü ýòî êëàññ Ñ++ êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå ñîáñòâåííî óêàçàòåëü,
âîçìîæíî âìåñòå ñ íåêîòîðîé äîïîëíèòåëüíîô èíôðàñòóêòóðîé, â êîòîðîì
ïåðåãóðæåíû îïåðàòîðû ðàçèìåíîâàíèÿ: *, ->, ->*.

Â äîïîëíåíèå, äëÿ âñåõ òèïîâ øàáëîíîâ óêàçàòåëåé ìû îïðåäåëÿåì ìåòîä
get(), êîòîðûé âîçâðàùàåò íàì óêàçàòåëü íà âíóòðåííèé îáúåêò.

2.2 Èñêëþ÷åíèÿ

Ïàêåò ptrs îïðåäåëÿåò åùå îäíî èñêëþ÷åíèå â ñòàíäàðòíîé èåðàðõèè èñêëþ÷åíèé
Ñ++. Ýòî NullPointerException , âîçíèêàþùåå â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìû
ïûòàåìñÿ ðàçúèìåíîâàòü ïóñòîé óêàçàòåëü âî âðåìÿ ðàáîòû ñ òàê-íàçûâåìûìè
áåçîïàñíûìè (safe) êëàññàìè óêàçàòåëåé.

Ñõåìà:

std::runtime_exception
|
*->NullPointerException

2.3 safe_ptr

safe_ptr ýòî ïðîñòî îáîëî÷êà âîêðóã óêàçàòåëÿ, êîòîðûé ïðè ïîïûòêå äîñòóïà
ê íóëåâîìó óêàçàòåëþ ãåíåðèðóåò èñêëþ÷åíèå NullPointerException âìåñòî
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîãðàììû â ðåæèì íåîïðåäåëåííîãî ïîâåäåíèÿ.

Òèïè÷íîå åãî èñïîëüçîâàíèå - èñïîëüçîâàòü åãî êàê çàìåíó ïðîñòîãî
óêàçàòåëÿ äëÿ äàííûõ, êîòîðûé íå ïðèíàäëåæàò òåêóùåé ïîäñèñòåìå.

Ïðèìåð:

void myFun(Something* x) throw(std::exception)
{
safe_ptr<Somethins> sx(x);
sx->do();

}
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âìåñòî

void myFun(Something* x) throw(std::exception)
{
if (x==NULL) throw std::runtime_exception(string("x is null"));
x->do();

}

2.4 safe_auto_ptr

Ýòî ïîëíûé àíàëîã std::auto_ptr , òîëüêî áåçîïàñíûé.
Çàìåòèì, ÷òî ìû íå âêëþ÷àåì â ñîñòàâ safe_auto_ptr ñòàíäàðòíûé

ìåòîäû-øàáëîíû, òàê êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ ïîääåðæèâàþò íå âñå êîìïèëÿòîðû
C++.

2.5 owned_ptr

Êàê âû ìîæåòå îïðåäåëèòü èç èìåíè, owned_ptr - ýòî óêàçàòåëü, 'ïðèíàäëåæàùèé'
÷åìó-ëèáî. ×òî ýòî îçíà÷àåò - â owned_ptr ìû õðàíèì óêàçàòåëü âìåñòå ñ
ëîãè÷åñêèì ôëàãîì 'ïðèíàäëåæíîñòè'. Åñëè ýòîò ôëàã óñòàíîâëåí â true,
òî ïðè ðàçðóøåíèè owned_ptr óäàëÿåòñÿ è âíóòðåííèé îáúåêò.

'Áåçîïàñíîñòü' owned_ptr îïðåäåëÿåòñÿ âòîðûì ïàðàìåòðîì øàáëîíà,
êîòîðûé äîëæåí áûòü îäíîé èç ñòðóêòóð ñâîéñòâ: ptr::safe èëè ptr::unsafe.

• owned_ptr<T,ptr::safe> - áåçîïàñíûé owned_ptr

• owned_ptr<T,ptr::unsafe> - ñîîòâåòñòâåííî, îïàñíûé ;)

Â îòëè÷èå îò äðóãèõ øàáëîíîâ óêàçàòåëÿ äëÿ owned_ptr íå îïðåäåëåí
îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ è êîíñòðóêòîð êîïèðîâàíèÿ, âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ
ìåòîä set ñ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè: ïåðâûé ïàðàìåòð ýòî îáúåêò äëÿ êîïèðîâàíèÿ,
âòîðîé - ôëàã ïåðåäà÷è îòâåòñòâåííîñòè çà îñâîáîæäåíèå ïàìÿòè.

Ïðèìåðû:

MyClass* px = new MyClass();
owned_ptr<MyClass,ptr::safe> a(px,true);
MyClass* py = new MyClass();
owned_ptr<MyClass,ptr::safe> b(py,true);
a.set(b,true);

py ñåé÷àñ ïðèíàäëåæèò a, b óêàçûâàåò íà py, íî åãî ðàçðóøåíèå íèêàê
íå ïîâëèÿåò íà py. à âîò px óäàëåí ïðè âûçîâå set.

owned_ptr<MyClass,ptr::safe> a;
MyClass* px = new MyClass();
owned_ptr<MyClass,ptr::safe> b(px, true);
a.set(b,false);

a ñåé÷àñ óêàçûâàåò íà px, õîçÿèí px ïî-ïðåæíåìó b.
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owned_ptr<MyClass,ptr::safe> a;
MyClass* px = new MyClass();
owned_ptr<MyClass,ptr::safe> b(px, false);
a.set(b,false);

a è b ñåé÷àñ óêàçûâàþò íà px, íî px íèêîìó íå ïðèíàäëåæèò.

MyClass* px = new MyClass();
owned_ptr<MyClass,ptr::safe> a(px,false);
MyClass* py = new MyClass();
a.set(py,false);

óòå÷êà ïàìÿòè (px).

2.6 counted_ptr

2.6.1 Òåîðèÿ

counted_ptr èíêàïñóëèðóåò èçâåñòíóþ èäèîìó ïîäñ÷åòà ññûëîê: îáúåêò
ñóùåñòâóåò äî òåõ ïîð, ïîêà íà íåãî ññûëàåòñÿ, ïîýòîìó:

• äàâàéòå äåðæàòü â êàêîì-òî ìåñòå ïàðó èç îáúåêòà è çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà.

• êîãäà ìû ñîçäàåì óêàçàòåëü íà îáúåêò, óâåëè÷èì çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà.

• ïðè óíè÷òîæåíèè óêàçàòåëÿ áóäåì óìåíüøàòü ñ÷åò÷èê.

• ïðè çíà÷åíèè ñ÷åò÷èêà ðàâíûì íóëþ íà îáúåêò íèêòî íå ññûëàåòñÿ,
ñëåäîâàòåëüíî åãî ìîæíî óäàëÿòü.

Ýòà èäèîìà ñèëüíî óïðîùàåò óïðàâëåíèå ïàìÿòüþ äëÿ àöèêëè÷åñêèõ
ñòðóêòóð.

2.6.2 Èñïîëüçîâàíèå

Íàøøàáëîí counted_ptr èìååò äâà ïàðàìåòðà: òèï îáúåêòà è êëàññ áåçîïàñíîñòè,
êàê è owned_ptr.

Â äîïîëíåíèå ê îáû÷íûì ìåòîäàì óìíûõ óêàçàòåëåé, counted_ptr ïðåäîñòàâëÿåò
åùå ìåòîä assign, ïîçâîëÿþùèé èçìåíèòü çíà÷åíèå âíóòðåííåãî óêàçàòåëÿ.

Ïðèìåð:

counted_ptr<MyClass,ptr::safe> a(pA);
counted_ptr<MyClass,ptr::safe> b=a;
b.assign(pB);

*pA ðàçðóøåí, êàê a, òàê è b óêàçûâàþò íà *pB.
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2.6.3 Îãðàíè÷åíèÿ

• øàáëîí counted_ptr íå ðàññ÷èòàí íà ìíîãîïîòî÷íîñòü. Äëÿ ìíîãîïîòî÷íûõ
ïðèëîæåíèé â Threading åñòü counted_mt_ptr .

• ïîäñ÷åò ññûëîê ðàáîòàåò òîëüêî íà àöèêëè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, äëÿ
ðàáîòû ñ öèêëè÷åñêèìè ññûëêàìè â ïàìÿòè âû äîëæíû ïðèìåíÿòü
êàêóþ-òî òåõíèêó ñáîðà ìóñîðà.

3 Ïåðå÷åíü èçìåíåíèé

19.03.2002 - çàêîí÷åíà ïåðâàÿ âåðñèÿ.

07.03.2002 - ñîçäàí.
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